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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Kofferraumdeckelbetatigung 

@ Betatigung fur Kofferraumdeckel, Motorhauben, Heck- 
klappen (12), Turen oder dgl. von Fahrzeugen, insbeson- 
dere von Kraftfahrzeugen, mit wenigstens einem Schar- 
nier (1, 2, 3, 4) und einem die Offnungsbewegung unter- 
stutzendem Kraftfederspeicher, wie bspw. einer Gas- 
druckfeder (5). Durch einen erfindungsgemaften Mecha- 
nismus zum Verstellen der Wirkrichtung der Gasdruckfe- 
der (5) wird nach dem Entriegeln ein schnelles automatic 
sches tiffnen der Heckklappe (12) erreicht (Figur 3). 




in 



Hi 

O 



BUNDESDRUCKEREI 04.99 902 025/158/1 



24 



DE 197 55 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Betatigung fur Kof- 
ferraumdeckel, Motorhauben, Tiiren, Heckklappen oder dgl. 
von Fahrzeugen, insbesondere von Kraftfahrzeugen. 5 

Zum Offnen der Heckklappen von Kraftfahrzeugen wer- 
den haufig Gelenkgetriebe, z. B. Vicrgelcnkschamiere, ein- 
gesetzt, wobei zur Unterstiitzung der Offnungsbewegung 
meist eine Gasdruckfeder dient. Im geschlossenen Zustand 
der Heckklappe liegt die Wirkrichtung der Gasdruckfeder 10 
jedoch so ungiinstig zum Viergelenkscharnier, daB auch 
nach einer Entriegelung kein ausreichendes Drehmoment 
vorliegt, um die Heckklappe anzuheben. Der Kofferraum- 
deckel muB daher von Hand um einen Winkel von ca. 40° 
geoffnet werden, bis die Gasdruckfeder eine Hebelstellung 15 
erreicht hat, bei welcher ihre Kraft ausreicht, die Heck- 
klappe vollstandig zu offnen. 

Aus der DE297 01 617 Ul ist eine Betatigung fur eine 
Heckklappe bekannt, bei der ein motorischer Antrieb zum 
Verschieben eines zumindest bereichsweise gefuhrten An- 20 
triebskabels vorgesehen ist, das an einem Hebelarm des Ge- 
lenkgetriebes angreift. Nach dem Entriegeln des Sch losses 
wird der Hebelarm vom motorischen Antrieb verschwenkt 
und so die Heckklappe selbsttatig geoffnet. Eine Offnung 
von Hand ist nicht mehr erforderlich. Es hat sich gezeigt, 25 
daB die bekannte Vorrichtung noch einer Verbesserung zu- 
ganglich ist, insbesondere was die Taktzeit des Offnens an- 
geht 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kofferraumbeta- 
tigung anzugeben, die nach dem Entriegeln ein selbsttatiges 30 
Offnen des Kofferraumdeckels oder der entsprechenden 
Klappe durchfuhrt, wobei die Offnungsbewegung schnell 
erfolgt. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB ein Me- 
chanismus zum Verstellen der Wirkrichtung des Kraftfeder- 35 
speichers (der Gasdruckfeder) vorgesehen. Durch diese Ver- 
stellung, welche insbesondere im geschlossenen Zustand 
der Haube oder sofort nach dem Entriegeln erfolgt, wird die 
Gasdruckfeder in eine solche Lage gebracht, daB sie nach 
dem Entriegeln selbsttatig die Haube offnen kann. Durch die 40 
erfindungsgemaBe Verstellung wird die in der Gasdruckfe- 
der gespeicherte Energie ausgenutzt, was zu einer schnellen, 
automatischen Offnung der Haube oder der Klappe fuhrt 

Bevorzugt ist der Mechanismus so aufgebaut, daB er ei- 
nen Anlenkpunkt, insbesondere den karosserieseitigen, des 45 
Kraftfederspeichers (der Gasdruckfeder) verstellt. Diese 
Verstellung des Anlenkpunktes des Kraftfederspeichers 
kann beispielsweise eine Auf- und Abbewegung oder eine 
seitwarts gerichtete Bewegung sein, ErfindungsgemaB muB 
nur jeweils sichergestellt sein, daB eine Kraftkomponente 50 
zum Offnen der Heckklappe oder des Deckels auftritt. Nach 
der Erfindung wird also der karosserieseitige Anlenkpunkt 
des Kraftfederspeichers von der Ausgangsstellung in eine 
Arbeitsstellung verschoben, so daB eine Kraftkomponente 
zum Offnen der Klappe und zum Oberwinden des Totpunk- 55 
tes anliegt. Im geschlossenen Zustand oder direkt beim Off- 
nen wird der Anlenkpunkt des Kraftfederspeichers raumlich 
so verschoben, daB eine Kraftkomponente (ein Drehmo- 
ment) in Richtung Offnen an der Klappe auftritt. 

Als besonders vorteilhaft hat sich nach der Erfindung foi- 60 
gendes Arbeitsspiel gezeigt. Ausgehend von der SchlicB- 
stellung der Klappe und des Kraftfederspeichers, welcher in 
dieser SchlieBsteilung im wesentlichen parallel zum Hebel- 
arm ausgerichtet ist, erfolgt zunachst eine Abwartsbewe- 
gung des Anlenkpunktes, bis der Kraftfederspeicher den 65 
Totpunkt des Gelenkantriebes iiberwunden hat und selbstta- 
tig und ohne Krafteinwirkung beim Entriegeln der Klappe 
ein Offnen der Klappe bewirkt. Danach, dies kann auch 
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schon wahrend der Offnungsphase erfoigen, wird der An- 
lenkpunkt wieder in seine Ausgangsstellung verfahren, um 
so eine maximale Kraftentfaltung des Kraftfederspeichers 
zum Offnen der Klappe zu erzeugen. Auch ist danach der 
Mechanismus wieder fur ein neues Arbeitsspiel bereit. 

Die genannte Auf- und Abbewegung des Anlenkpunktes 
oder eine andere raumliche Verstellung des Kraftfederspei- 
chers konnen beispielsweise uber einen Exzenterantrieb er- 
foigen, der den oder die Anlenkpunkte des/der Kraftfeder- 
speicher in die gewunsehte Wirkstellung verschiebt. Der 
motorische Antrieb kann auf einen oder zwei Gasdruckfe- 
dern wirken, je nachdem wie viele zum Heben der Klappe 
vorgesehen sind. Insbesondere kann ein motorischer An- 
trieb vorgesehen sein, der einen Exzenter bewegt, der mit 
zwei Zug-Druckkabeln verbunden ist, die dann die beiden 
Anlenkpunkte der beiden Kraftfederspeicher synchron ver- 
schieben. 

Ebenso ist es moglich, daB der Anlenkpunkt des Kraftfe- 
derspeichers auf einer, z. B. karosserieseitig gelagerten Ex- 
zenterscheibe angeordnet ist, welche mittels eines motori- 
schen Antrieb s verdreht wird. Dies kann sowohl bei der Ver- 
wendung eines Kraftfederspeichers wie bei der Verwendung 
zweier Kraftfederspeicher erfoigen, wobei dann selbstver- 
standlich zwei Exzenterscheiben vorgesehen sind. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, 
daB sie zusatzlich ein selbsttatiges SchlieBen der Klappe 
durchfuhrt, indem zum Beispiel in der Offnungsstellung 
eine Entlastung des Kraftfederspeichers vorgenommen 
wird. Dies kann ebenfalls durch ein Verschieben der Wirk- 
richtung oder des (bevorzugt karosserieseitigen) Anlenk- 
punktes des Kraftfederspeichers erfoigen, so daB die Heck- 
klappe infolge ihres Eigengewichtes in SchlieBsteilung 
ubergeht. Moglich ist ebenso, daB die SchlieBbewegung mo- 
torisch unterstutzt wird. Nach dem SchlieBen der Klappe 
wird der Mechanismus wieder in Ausgangsstellung verfah- 
ren, d. h,, die Gasdruckfeder dann wieder gespannt. 

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsmog- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele an- 
hand der Zeichnungen. Dabei bilden alle beschriebenen und/ 
oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich oder in belie- 
biger Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung, auch unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den 
Anspriichen oder deren Ruckbeziehung. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine mogliche Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
gemaBen Betatigung fur eine Heckklappe in SchlieBstei- 
lung, 

Fig. 2 die Betatigung gemaB Fig. 1 wahrend des Verstel- 
lens des Anlenkpunktes fur die Gasdruckfeder, 

Fig. 3 die Betatigung gemaB Fig. 1 mit in die untere End- 
stellung verschobenem Anlenkpunkt der Gasdruckfeder 
wahrend des anfanglichen Offnungsvorganges des Heck- 
klappe, 

Fig. 4 die Betatigung gemaB Fig. 1 in einer Stellung bei 
voller Kraftentfaltung der Gasdruckfeder zum Offnen der 
Heckklappe, 

Fig. 5 den Betatigungsmechanismus gemaB Fig. 1 in Off- 
nungsstellung, 

Fig. 6 bis 9 eine mogliche Ausfuhrungsform eines Antrie- 
bes zur Verstellung der karosserieseitigen Anlenkpunkte 
zweier Gasdruckfedem in unterschiedlichen Arbeitsstellun- 
gen, 

Fig. 10 eine Ausfuhrungsform eines Antriebes zur Ver- 
stellung der karosserieseitigen Anlenkpunkte zweier Gas- 
druckfedem einer Heckklappe und 

Fig, 11 eine Einbauvariante der erfindungsgemaBen Beta- 
tigungsvorrichtung im Heck eines Fahrzeuges. 



DE 197 55 

3 

Das in den Fig, 1 bis 5 dargestellte Scharnier fur Heck- 
klappen von Kraftfahrzeugen weist ein mit der Fahrzeugka- 
rosserie verbindbares Halteteil 1 auf, an welchem ein Gtied 
2 eines Viergelenkscharnieres angelenkt ist. Das Glied 2 ist 
anderenends an einer Grundplatte 3 angelenkt, an welcher 5 
die Kofferraum- oder Motorhaube bzw. die Heckklappe 12 
befestigt ist. Die Grundplatte 3 ist iiber ein weiteres Glied 4 
des Viergelenkscharnieres mit dem Halteteil 1 gelenkig ver- 
bunden. Die Teile 1, 2, 3 und 4 bilden zusammen das Vier- 
gelenkschamier. Weiterhin befindet sich zwischen dem Hal- 10 
teteil 1 und der Grundplatte 3 ein Kraftfederspeicher bzw. 
eine Gasdruckfeder 5, welche mittels der Kugelgelenke 6 
und 7 an der Grundplatte 3 und an dem Halteteil 1 angelenkt 
ist. Mit 13 ist ein Zug-Druckkabel bezeichnet, das den Ver- 
schiebemechanismus 14 betatigen kann, der einc Verschie- 15 
bung des Anlenkpunktes 6 der Gasdruckfeder 5 von oben 
nach unten und zuriick erlaubt. 

Wie Fig. 1 zeigt, befinden sich in der SchlieBstellung der 
Heckklappe 12 die Anlenkpunktc 6 und 7 der Gasdruckfe- 
der 5 auf einer Geraden, die etwa parallel zur Heckklappe 12 20 
verlauft, so daB keine offnende Kraftkomponente auf die 
Heckklappe 12 einwirkt. 

Urn nun die Heckklappe 12 erfindungsgemaB selbsttatig 
zu offnen, wird die Orientierung der Gasdruckfeder 5 so ver- 
andert, daB eine Kraftkomponente in Offhungsrichtung 25 
wirkt. Dies wird bei dem hier ausgewahlten Ausfuhrungs- 
beispiel dadurch erreicht, daB der Anlenkpunkt 6 der Gas- 
druckfeder 5 mittels eines weiter unten noch naher beschrie- 
benen Antriebes zunachst abgesenkt wird, wie dies in Fig. 2 
durch den dargestellten Pfeil angedeutet ist. Insoweit sei an- 30 
genommcn, daB in der abgesenkten Stellung des Anlenk- 
punktes 6 gemaB Fig. 2 die Kraft der Gasdruckfeder 5 in- 
folge ihrer Winkelstellung zu der Heckklappe 12 bzw. zum 
Viergelenk noch zu klein ist, um ein OfTnen der Heckklappe 
zu bewirken. 35 

In Fig. 3 ist der Anlenkpunkt 6 nun so weit nach unten 
verfahren, daB die Winkellage der Gasdruckfeder 5 beziig- 
lich des Viergelenkes oder der Heckklappe 12 ausreichend 
ist, um den Totpunkt des Systems zu uberwinden und um die 
Offnungsbewegung der Heckklappe 12 einzuleiten. Die 40 
Gasdruckfeder 5 wird sich also entspannen und damit die 
Heckklappe 12 in Richtung des gekrummten Pfeiles offnen. 

Um nun die maximale Kraftentfaltung des Kraftfeder- 
speichers bzw. der Gasdruckfeder 5 voll zu nutzen, erfolgt 
von der abgesenkten Stellung des Anlenkpunktes 6 gemaB 45 
Fig. 3 wiederum ein motorisches Anheben des Anlenkpunk- 
tes 6, wie in Fig. 4 in einer Zwischendarstellung und in Fig. 
5 in der Endstellung gezeigt. Der Anlenkpunkt 6 ist dann 
wieder in der Position ganz oben, in der er auch in Fig. 1 
war. Damit kann die Feder 5 ihre voile Kraft zum OfTnen 50 
oder OfFenhalten der Heckklappe 12 einsetzen. 

Unter Umstanden kann es ausreichen, den karosserieseiti- 
gen Anlenkpunkt 6 des Kraftfederspeichers bzw. der Gas- 
druckfeder 5 in der in Fig. 3 dargestellten abgesenkten Stel- 
lung zu belassen, um ein vollstandiges Offnen der Heck- 55 
klappe zu ermoglichen. Um jedoch Wettereinflussen, ge- 
neigten Stellungen des Fahrzeuges am Berg, Schneelasten, 
VerschleiBerscheinungen und dgl. gerecht zu werden, emp- 
fiehlt sich nach dem Absenken des Anlenkpunktes 6 wie- 
derum ein Anheben, wie in den Fig. 4 und 5 gezeigt. 60 

Fig. 5 zeigt weiterhin die erflndungsgemaBe Moglichkeit, 
eine selbsttatige SchlieBbewegung der Heckklappe 12 ein- 
zuleiten. Dies kann bspw. dadurch erfolgen, daB eine Entla- 
stung des Kraftfederspeichers bzw. der Gasdruckfeder 5 
durch ein horizontals Verschieben des Anlenkpunktes 6 (in 65 
der Fig. 5 nach links bzw. im Fahrzeug nach hinten) bewirkt 
wird (gestrichelt gezeichnet), wodurch die Gasdruckfeder 5 
in einen flacheren Winkel zur Heckklappe 12 kommt. Diese 
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Ausweichbewegung kann selbstverstandlich auch in eine 
andere als die gezeigte Richtung erfolgen. Infolge des Ei- 
gcngewichts der Heckklappe 12 wird nach dem gezeigten 
Verschieben des Anlenkpunktes 6 nach links (gerader Pfeil) 
nunmehr eine SchlieBbewegung (gekrummter Pfeil) einge- 
leitet, wobei in geschlossener Stellung der Heckklappe 12 
ein Zuruckfahren des karosserieseitigen Anlenkpunktes 6 in 
die Stellung gemaB Fig. 1 ohne Gefahr des Wiederoffnens 
erfolgen kann, da in dieser Stellung keine Kraftkomponente 
in Offnungsrichtung der geschlossenen Heckklappe 12 
wirkt; die Heckklappe 12 wird nicht geoffnet, sondern nur 
die Gasdruckfeder 5 erneut gespannt. 

Das Auf- und Absenken des Anlenkpunktes 6 kann z. B. 
mit einer Verstelleinrichtung erfolgen, wie sie in Fig. 10 dar- 
gestellt ist, um die Anlenkpunkte der auf jeder Seite der 
Heckklappe 12 angeordneten Gasdruckfedern 5 mittels ei- 
nes einzigen motorischen Antriebes gleichmaBig zu verstel- 
len. Eine Einbauvariante ist beispielhaft in Fig. 1 1 darge- 
stcllt. 

Der Verstellmechanismus der Fig. 10 zeigt die beiden 
Verschiebemechanismen 14 fur die beiden Anlenkpunkte 6 
der Gasdruckfedern 5. Sie werden uber die beiden Zug- 
Druckkabel 13 synchron verstellt. Die Verstellung erfolgt 
uber eine Stelleinheit 15 in einem Gehause 16. Die weiBen 
Pfeile in der Fig. 10 zeigen die Verstellbewegung der Ver- 
schiebemechanismen 14 nach oben, die schwarzen Pfeile 
die Verstellbewegung nach unten. 

Die Funktion der Stelleinheit 15 wird anhand der Fig. 6 
bis 9 naher erlautert. Die Verstelleinheit 15 (gezeigt sind 
Teile des Gehauses 16) weist einen Exzenter 8 auf, der mo- 
torisch in Rotation versetzt werden kann, wie der Pfeil in 
Fig. 6 zeigt, und der bei dem hier gewahlten Ausfuhrungs- 
beispiel als Hebelgelenk ausgebildet ist. An den Enden des 
Exzenters 8 sind die Hebelarrne 9 und 10 angelenkt, an de- 
nen zugeordnete Zug- und Druckstangen 11 von mechani- 
schen Zug-Druckkabeln 13 angelenkt sind. Die Zug-Druck- 
kabel 13 fuhren zu den zugeordneten Verschiebemechanis- 
men 14 fur die Anlenkpunkte 6 der Gasdruckfedern 5. Diese 
Verschiebemechanismen 14 sind nur beispielhaft in den Fi- 
guren gezeigt und konnen bspw. aus Fiihrungen bestehen, in 
welchen ein mit dem jeweiligen Zug-Druckkabel verbunde- 
nes Gleitstiick gefuhrt ist, welches den Anlenkpunkt 6 bzw. 
den Kugelbolzen fur die karosserieseitige Anlenkung der 
Gasdruckfeder 5 tragt. Die insgesamt mit Bezugszeichen 15 
bezeichnete Stelleinheit ist im Gehause 16 untergebracht, 
welches auch den nicht dargestellten Antriebsmotor auf- 
nimmt. 

Ebenso ist es moglich, aber nicht gezeigt, statt des Exzen- 
ters 8 eine Exzenterscheibe vorzusehen, welche von einem 
Verstellmotor in Drehbewegung versetzt wird. Eine oder 
zwei solche Exzenter(-scheiben) konnen auch direkt an den 
Anlenkpunkten 6 angeordnet sein. Dann kann auf die Zug- 
Druckkabel verzichtet werden. 

In Fig. 6 ist eine Stellung des Exzenters 8 dargestellt, wel- 
che einer Zwischenstellung des karosserieseitigen Anlenk- 
punktes 6 entspricht, wie dies in den Fig. 2 und 4 dargestellt 
ist. 

In den Fig. 7 und 9 bewirkt der Exzenter 8 einen maxima- 
len Hub auf den Verschiebemechanismus 14 bzw. den karos- 
serieseitigen Anlenkpunkt 6 in seiner oberen Endstellung, 
entsprechend den Darstellungen in den Fig. 1 und 5. 

Fig. 8 zeigt die Stellung des Exzenters 8 entsprechend der 
unteren Stellung des Anlenkpunktes 6 in dem Verschiebe- 
mechanismus 14 gemaB Fig. 3. 

Fig. 11 zeigt eine Anordnung einer erfindungsgemaBen 
Betatigung in einem Kraftfahrzeug. Zu erkennen sind die 
Gasdruckfedern 5, die die Klappe 12 geoffnet halten. Die er- 
flndungsgemaBe Betatigung besteht hier aus der Stelleinheit 
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15 im Gehause 16, von der aus uber die Zug-Druckkabel 13 
die beiden Verschiebemechanismen 14 so betatigt werden, 
daB die Anlenkpunkte 6 der Gasdruckfedem 5 in ihren ka- 
rosserieseitigen Stellungen verandert werden. 

Bezugszeichenliste 

I Halteteil 
2Glied 

3 Grundplatte 
4Glied 

5 Kraftfederspeicher, Gasdruckfeder 

6 Kugelgelenke, Anlenkpunkt 

7 Kugelgelenke 

8 Exzenter, Hebelgelenk 

9 Hebelarm 

10 Hebelarm 

II Zug- und Druckstange 

12 Heckklappe 

13 Zug-Druckkabel 

14 Verschiebemechanismus 

15 Stelleinheit 

16 Gehause 



Klappe (12) von allein in SchlieBsteilung iibergeht, 



Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen 



5 



10 



15 



Patentanspriiche 25 

1. Betatigung fur Kofferraumdeckel, Motorhauben, 
Heckklappen (12), Tiiren oder dgl. von Fahrzeugen, 
insbesondere von Kraftfahrzeugen, mit wenigstens ei- 
nem Scharnier (1, 2, 3, 4) und einem die Offnungsbe- 30 
wegung untcrstutzendem Kraftfederspeicher, wie 
bspw. einer Gasdruckfeder (5), gekennzeichnet durch 
einen Mechanismus zum Verstellen der Wirkrichtung 
des Kraftfederspeichers. 

2. Betatigung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB die Verstellung des Kraftfederspeichers im ge- 
schlossenen Zustand und/oder beim Offnen der Klappe 
(12) erfolgt. 

3. Betatigung nach einem der vorhergehenden An- 
spru'che, gekennzeichnet durch einen Mechanismus, 40 
der einen Anlenkpunkt des Kraftfederspeichers ver- 
stellt. 

4. Betatigung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anlenkpunkt (6) des Kraftfederspeichers 

so verstellt wird, daB im geschlossenen Zustand eine 45 
Kraftkomponente Richtung "Ofrnen" vorliegt. 

5. Betatigung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verstellung einen Verschiebeme- 
chanismus (14) zur Auf- und Abbewegung und/oder zu 
einer Horizontalbewegung aufweist. 50 

6. Betatigung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch einen Exzenter (8) oder 
eine Exzenterscheibe, der bzw. die die Wirkrichtung 
und/oder den Anlenkpunkt (6) des Kraftfederspeichers 
(5) im geschlossenen Zustand verschieben. 55 

7. Betatigung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB beim und/oder 
nach dem Offnen die Wirkrichtung und/oder der An- 
lenkpunkt des Kraftfederspeichers wieder in die Aus- 
gangsstellung bewegt werden. 60 

8. Betatigung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Mechanis- 
mus vorgesehen ist, der bei geoffneter Klappe (12) die 
Wirkrichtung und/oder den Anlenkpunkt des Kraftfe- 
derspeichers (Gasdruckfeder 5) so verstellt, daB die 65 
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